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© Vlertaktverbrennungsmotor. 

© Bei diesem Verbrennungsmotor 1st ein scheibenfSrmi- 
ger, zwischen zwel parallelen Gehfiuseseitenteilen (8) exzen- 
trlsch mit der Motorwelle (5) verbundeher Kolben (3) um 
deren Achse drehbar gelagert und stent wfihrend der 
Umdrehung In BerOhrung mit einer mit den Seitenteilen (8) . 
verbundenen Umlaufbahn (11), die 2usammen mit den 
Seitenteilen (8) den Kolbenraum (1) bilden. Durch den neuen 
Motor sol! der Wirkungsgrad erhfiht und stSrungsfreier 
Betrieb gewfihrleistet werden. Dazu sind zwei Kolbenraume 
(1, 2) mft je einem mit der Motorwelle verbundenen Kolben, 
dem Exzenterkolben (3) und dem Arbeitskolben (4) vorgese- 
hen. Der Exzenterkolben (3) bildet zusammen mit einem auf ! 
seinem Umfang gleitend aufliegenden Gleitschieber {20) bei : 
jeder Umdrehung die verfinderlichen Ansaug- und Verdich- 
tungskammern. Durch einen Oberstrdmkanel (16) wird das 
verdichtete Gemisch uber ein Elnwegeventil (16a) in eine mit 
dem zweiten Kolbenraum (2) verbundene Brennkammer (15) 
eusgeschoben und gezundet; die Explosionsgase werden 
uber ein Schwenkventil (17) auf eine Auffangflfiche (33) am 
Arbeitskolben (4) geleitet. Infolge der Formgebung der 
AuBenfl6che des Arbettskolbens (4) betatigt er wfihrend der 
Drehung das Schwenkventil (17) und bewirkt auBerdem den 
AusstoB der verbrannten Gase. 
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Viertakt-Verbrennungsmotor 

Die Erfindung bezieht sich auf einen Viertakt- 
Verbreiinungsmotor, bei dem zumindest ein scbeiben- 
formig mit parallelen Seitenf lachen ausgebildeter 
Kolben zwischen zwei parallelen Seitenteilen des 
Motorgehauses, die zusammen mit einer mit den Sei- 
tenteilen und mit dem Mantel des Motorgehauses veiv 
bundenen, der Breite der AuBenflacbe des Kolbens 
entsprechenden Umlaufbabn fur den Kolben den Kolben- 
raum bilden, vim eine Acbse der durcb den Kolbenraum 
hindurchgreifenden Motorwelle, auf der der Kolben 
in exzentrischer Verbindung aufsitzt, drehbar ge- 
lagert ist, vobei der Kolben, dessen AuBenflacbe 
eine urn ein vorbestimmtes MaB kl eine re PI ache um- 
schlieBt als die Umlaufbabn des Kolbens, wabrend 
seiner Drehbewegungen innerbalb des mit Ansaug- be- 
ziehungsweise Austrittsoffnung fur das Kraftstoff- 
Luft-Gemiscb beziehungsweise das Gas versehenen 
Kolbenraumes veranderliche Arbeitstaktkammern 
bildet, und wobei mindestens an einer Stelle der 
AuBenflacbe des Kolbens, die mit der Umlaufbabn in 



0085427 

Kontakt steht, eine sich fiber die Breite der 
AuBenflacbe des Kolbens erstreckende Dichtleiste 
vorgesehen ist. 

Verbrennungsmotoren dienen dazu, in Brennstoffen 
enthaltene chemiscbe Energie durcb Verbrennung 
in einem Raum, in dem ein beweglicber Kolben ange- 
ordnet ist, in tbermiscbe Energie und diese in me- 
cbaniscbe Arbeit umzuwandeln. Der Kolben wird in- 
folge des Drucks der im Kolbenraum entstehenden 
Verbrennungsgase bewegt und die Kolbenbewegung auf 
die Welle des Motors fibertragen. Dabei wird ein 
Teil der wahrend der Kolbeiibeweguhg freiwerdenden 
mecbanischen Energie von einem mit der Motorwelle 
verbundenen Schwungrad gespeicbert, das auch im 
AnschluB an den Arbeitsvorgang oder Arbeitstakt 
die Motorwelle unter allmahlicher Energieabgabe 
weiterdrebt. 

Bei Viertakt-Verbrennungsmotoren bestebt das Ar- 
beitsspiel im Kolbenraum aus vier Takten: 1. Ansau- 
gen, 2. Verdicbten, 3. Zfinden, Verbrennen, Aus- 
dehnen (Arbeitstakt), 4. Ausscbieben der Verbren- 
nungsgase. Viertakt-Verb:i?ennungsmotoren sind in 
verscbiedenen Ausffihrungsf ormen bekannt. 

So gebort zum bekannten Stande der Tecbnik ein 
Viertakt-Verbrennungsmotor, bei dem fiber Pleuel- 
stangen und Kreuzkopfe mit der als Kurbelwelle 
ausgebildeten Motorwelle verbundene Kolben vorge-. 
seben sind, die zwiscben den beiden Umkehrpunkten 
beziehungsweise Totpunkten in Zylindern bin- und 
berbewegt werden. Fur einen Arbeitstakt ist bei 
diesem bekannten Verbrennungsmotor jeweils ein 
Kolbenhub erf orderlicb ; daher benotigt die Motor^ 
welle zur Durcbfubrung der vier erf orderlicben 
Takte jeweils zwei Umdrebungen. Vabrend dieser 
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beiden Umdrehungen vollziebt sich somit jevieils 
nur ein Arbeitstakt. Als Steuerorgane fiir den Ein- 
lafl und AuslaB des Arbeitsmittels sind bei diesem 
bekannten Viertakt-Verbrennungsmotor im allgemeinen 
Ventile vorgesehen, die von einer Steuerwelle be- 
tatigt werden. 

Der Wirkungsgrad dieser bekannten Verbrennungsmo- 
toren ist verhaltnismaBig gering, weil nur ein Teil 
der bei der Verbrennung f reiwerdenden Energie in 
mechanische Arbeit umgesetzt wird. 

j 

Daher hat man, insbesondere auch um den Umweg der 
TJmwandlung der Translationsbewegung der Kolben in 
die Rotationsbewegung der Motorwelle zu vermeiden, 
einen Viertakt-Verbrennungsmotor vorgeschlagen, bei 
dem ein sich drebender, mit der Motorwelle in Ver- 
bindung stehender scheibenf ormiger Kolben vorge- 
sehen ist, durch den die vier Takte Ansaugen, Ver- 
dichten, Arbeiten und Ausschieben wahrend der Dreb- 
bewegung des Kolbens ausgefiihrt werden. 

Bei diesem als Kreiskolbenmotor bezeichneten Vier- 
takt-Verbrennungsmotor lauft der dreieckf ormige , 
mit konvexen Seitenf lachen ausgebildete Kolben 
auf einer nach Art einer Epitrochoide ausgebildeten 
Bahn so um, daB er zusammen mit der Vandung des Ge- 
hauses Arbeitstaktkammern mit sich standig veran- 
derndem Rauminhalt bildet. Wahrend des Umlaufs 
liegen die drei Eckkanten des Kolbens, an denen 
Dichtleisten angeordnet sind, standig an der Mantel- 
wandung des Gebauses an. Inf olgedessen haben die 
von den KolbenauBenflachen mit der Mantelvandung 
gebildeten drei Kammern eine sichelf ormige Form. 
Dabei fiihrt der Kolben eine Drebbewegung um seine 
Achse aus, wobei sich die Achse zugleich auf einer 
Kreisbabn bewegt. Die Kreisbahn des Kolbens wird 
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durch die zentrisch im Motorgehause gelagerte Welle 
bewirkt, die im Bereich des Kolbens als Exzenter 
ausgebildet ist. Die voi Exzenter erzeugte Drehbewe- 
gung des Kolbens um die Kreisbabn wird durch eine 
Gleichlaufverzabnung erzwungen. Hierzu ist auf 
einer Seite innerhalb des Kolbens eine Innenver- 
zahnung vorgesehen, die sich auf einem mit der Kur- 
belwelle verbundenen Eitzel abvalzt. Das Hoblrad 
und insofern auch der Kolben ist somit in bezug 
auf das Eitzel exzentriscb gelagert. Bei dem be- 
kannten Kreiskolbenmotor sind die veranderlichen 
Arbeitskammern gegeneinander mit sicb uber die 
Scbeibendicke erstreckenden Kanten an der AuBen- ! 
flache abgedichtet. An den drei Eckkanten des Kol- 
bens sind daher jeweils acbsparallele Nuten ein- 
gefrast, in die Dicbtleisten mit geringem Spiel 
eingelegt sind. Die Dicbtleisten sind im Nuten- 
grund durch wellenf ormige Streif ehf edem unterlegt. 
Vom Gasdruck unterstiitzt werden sie inf olgedessen 
nach auBen gegen die Lauf flache des Gebausemantels 
gepreBt. Die Seitenflachen des Kolbens sind gegen 
die Seitenteile des Gebauses ebenfalls abgedich- 
tet. 

Zwar wird durch den bekannten Kreiskolbenmotor 
gegenuber dem Zylinderkolbenmotor ein hoherer Wir- 
kungsgrad bei der Energieumviandlung erreicht. Nach- 
teilig ist jedoch, insbesondere fur die Verwendung 
in Kraftfahrzeugen, der komplizierte Drebvorgang 
des zahnradgesteuerten Kolbens, weil dieser die Ge- 
fahr von Storungen im Betrieb in sicb birgt. Nach- 
teilig ist ferner, daB infolge der Form des Ver- 
brennungsraumes dessen Volumen begrenzt ist und daB 
der Brennstoffverbraucb verhaltnismaBig hoch ist. 
Ein weiterer Nacbteil besteht schlieBlicb darin, 
daB die erf orderlicbe Abdicbtung in langerem Be- 
trieb bislang nicbt den in der Praxis an sie zu 
stellenden Anf orderungen geniigt. 
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Aufgabe der Erfindung ist es, einen Viertakt-Ver- 
brennungsmotor zu scbaffen, bei dem unter Ausnutzung 
der Vorteile, die daraus entsteben, daB die Energie 
des Kraftstoffes bei der Verbrennung direkt in die 
Botationsbewegung drehbar gelagerter Kolben umge- 
wandelt wird, die unmittelbar mit der Motorwelle 
verbunden Bind, daB zugleich der Arbeitsablauf , 
insbesondere die Drebbewegung der Kolben verein- 
facht wird, ferner die Voraussetzungen fur eine 
beBsere Abdichtung geschaffen werden und insbeson- 
dere infolge leicbt zu ermoglichender VergroBerung 
des fiir die Arbeitstakte zur Verfiigung stebenden 
Volumeninbalts der Wirkungsgrad bei der Energie- 
umuandlung erboht und vor allem eine unvollkommene 
Verbrennung ausgescblossen wird. 

Diese Aufgabe wird bei einem Viertakt-Verbrennungs- 
motor der eingangs bezeichneten Art gemaB der Er- 
findung wie in den Anspruchen gekennzeicbnet ge- 
lost. 

Der nach den Merkmalen gemaB der Erfindung ausge- 
bildete Viertakt-Verbrennungsmotor bat den groBen 
Vorzug, daB die dabei verwendeten Kolben auf einer 
geraden Welle angeordnet sind, daB die Olzufiihrung 
unabbangig von der Brennstof f zufiihrung ist, ins- 
besondere aber, daB die Bildung der veranderlicben 
Arbeitstaktkammern nicbt vie bei dem bekannten . 
Kreiskolbenmotor liber die Ein- beziehungsweise 
AuslaBbffnung mittels der Kolben gesteuert wird, 
sondern zur Steuerung besondere Ventile vorgeseben 
sind. Das hat eine weitaus storungsf reiere Ar- 
beitsweise zur Folge, als dies bislang moglicb war. 
Dariiber binaus besteben weitere erheblicbe Vorziige 
des Viertakt-Verbrenmmgsmotors gemaB der Erfindung 
gegeniiber dem bekannten Kreiskolbenmotor darin, daB 
die Formgebung der Umlaufbahn fiir die beiden gemaB 
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der Erf indung vorgesehenen Kolben und auch die 
Form der Kolben selbst sovie dessen Drebbevegung 
erbeblicb einfacber sind. 

Im folgenden wird der Viertakt-Verbrennungsmotor 
gemaB der Erf indung anhand der lediglicb ein Aus- 
fiihrungsbeispiel wiedergebenden Zeichnungen naber 
erlautert. Es zeigen 

Fig. 1 einen vereinf acbten Langsscbnitt durcb den 
Motor, 

Fig, 2 einen Teilscbnitt durcb die erste Kolben- 
kammer nacb der Linie A-A gemaB Fig. 1, 
wobei der erste Kolben gegeniiber der Stel- 
lung in Fig. 1 um 180° gedrebt ist, 

Fig. 3 einen Teilscbnitt durcb die zweite Kolben- 
kammer nach der Linie B-B gemaB Fig. 1, 

Fig. 4 eine perspektiviscbe Seitenansicht der 
Brennkammer mit Scbwenkschieber, 

Fig. 5 einen Langsscbnitt durcb den Schwenkscbie- 
ber gemaB Fig. 4 mit daran vorgesebener 
Andruckleiste, 

Fig. 6 einen Langsscbnitt durcb eine Dicbtleiste, 

Fig. 7 eine Seitenansicbt der Dicbtleiste gemaB 
Fig. 6. ! 

In Fig. 1 der Zeicbnung ist ein Viertakt-Verbren- 
nungsmotor in seinem grundsatzlicben Aufbau mit 
einem in einem ersten Kolbenraum 1 exzentriscb 
mit der Motorwelle 5 verbundenen und um deren Achse 
drebbar gelagerten ersten Kolben 3 und mit einem 
in einem zweiten Kolbenraum 2 zentriscb mit der 
Motorwelle 5 verbundenen und um deren Acbse dreh- 
bar gelagerten, ebenfalls scbeibenf ormigen zveiten 
Kolben 4 (vergleicbe dazu aucb Fig. 2 und Fig. 3), 
sowie einem zviscben beiden Kolbenraumen 1 und 2 
vorgesehenen Kiihlraum 6 und Gleitlagern 7 £iir die 
Motorwelle 5 dargestellt. 
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Wie aus Fig. 1 aufierdem zu entnebmen, Bind die 
beiden drehbar gelagerten Kolben 3 und 4 scbeiben- 
formig mit parallelen Seitenf lacben ausgebildet. 
Sie drehen sicb zwiscben zwei planparallelen Sei- 
tenteilen 8 des Motorgebauses 9- Dabei sind - wie 
in der Zeicbnung nicbt dargestellt ist - an den 
den freitenteilen 8 des Motorgebauses 9 zugekehrten 
Flachen der Kolben 3 und 4 - wie in der Zeicbnung'. 
nicht dargestellt - Dicbtleisten vorgeseben. Sie 
konnen beispielsweise in zu ihrer Aufnahme vorge- 
sehene Nuten eingebettet sein. Die Seitenteile 8 
dee Motorgebauses <j) sind mit den mit dem Mantel 10 
des Motorgebauses 9 in Verbindung stebendeh Um- 

's 

laufbabnen 11 und 12 fur die Kolben 3 und 4 ver- 
bunden und bilden jeweils den Kolbenraum 1 Oder 2 
fur die Kolben 3 Oder 4, wobei die in Gleitla- 
gern 7 gelagerte Motorwelle 5 durcb die Seiten- 
teile 8 des Gebauses 9 bindurcbgreift. 

Vie aus Fig. 2 und Fig. 3 zu entnebmen, sitzen 
beide Kolben 3 und 4 auf der Motorwelle 5 auf . 
Dabei kann die Verbindung zwiscben Motorwelle 5 
und Kolben 3 und 4 - wie in der Zeicbnung ange- 
cteutet - beispielsweise durcb Verkeilen statt*- 
finden. Die Umlaufbahnen 11 und 12 fur die Kol- 
ben 3 und 4 sind kreiszylinderf ormig ausgebildet. 
Beide Umlaufbabnen 11 und 12 sind so ausgebildet, 
daB sie eine groBere Flacbe umscblieBen als die 
Umlauf flacben beider Kolben 3 und 4. Dabei weist 
die Umlaufbabn 11 fur den ersten als Kreisscbeibe 
ausgebildeten Kolben, den Exzenterkolben 3, einen 
Ausscbnitt fur ein als Gleitscbieberventil 13 aus- 
gebildetes Steuerventil sowie eine Ansaugoff- 
nung 14 fur das Kraf tstof f-Luft-Gemiscb auf. Der 
Exzenterkolben 3 bat einen solcben Umfang, daB 
er mit der in gleitender Reibung in einer Kreis- 
bewegung auf der Umlaufbabn 11 acbsparallelen 
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Linie seines AuBenumfanges , die den groBten Ab- 
stand von der Drehacbse aufweist, wahrend seiner 
Drehbewegung mit der Umlaufbahn in Beriihrung 
stebt. 

Die in dem zweiten Kolbenraum 2 angeordnete Um- 
laufbabn 12 fur den Arbeitskolben 4 weist - wie 
aus Fig, 3 bervorgeht - einen Ausscbnitt fttr die 
Brennkammer 15 auf. 

Der erste Kolbenraum 1 ist zur Bildung der An- 
saugkammer und fiir den Verdicbtnngsvorgang be- 
st imrnt* Er stebt liber einen Tiber stromkanal 16 J in 
dem ein zu einem vorgegebenen Zeitpunkt, beispiels- 
weise in Abhangigkeit von einem vorbestimmten 
Druck des verdicbteten Gases ansprecbendes Ventil, 
das zum Beispiel ein als Druckventil ausgebilde- 
tes Einwegventil 16a vorgeseben ist, in Verbin- 
dung mit der fiber eine verscblieBbare Offnung mit 
dem zweiten Kolbenraum 2 verbundenen Brennkam- 
mer 15* 

Die AusstoBoffnung 18 fiir die Verbrennungsgase ist 
am zweiten Kolbenraum 2 vorgesehen. Die AuBenflache 
des im zweiten Kolbenraum 2 umlaufenden zentriscb 
gelagerten Arbeitskolbens 4 bat iiber eine vorgege- 
bene Lange die Form eines Kreiszylindermantels 19, 
des sen Radius mit geringem Spiel der Umlaufbahn 12 
fur den Arbeitskolben 4 entspricbt. 

Die Bildung der Arbeitstaktkammer und die Steuerung 
der Arbeitstakte erfolgt bei dem Viertakt-Verbren- 
nungsmotor gemaB der Erfindung mitt els des Exzen- 
terkolbens 3 in dem ersten Kolbenraum 1 und des 
Arbeitskolbens 4 in dem zweiten Kolbenraum 2 sowie 
mittels des in den ersten Kolbenraum 1 hineinragen- 
den Gleitscbieberventils 13 und eines Scbwenkven- 
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tils 17, das die Of fining der Brennkammer 15 gegen- 
uber dem zweiten Kolbenraum 2 wahrend des Aus- 
schiebens der verdichteten Gase aus dem ersten Kol- 
benraum 1 in die Brennkammer 15 verschlieBt. 

Die zur Bildung der Arbeit staktkammern erf order- 
lichen Vorgange spielen sich dabei vie folgt ab. 
Durch den in den ersten Kolbenraum 1 hineinragen- 
den und vahrend der Umdrebung des Exzenterkol- 
bens 3 auf der AuBenflache des Exzenterkolbens 3 
aufliegenden &leitscbieber 20 wird der Kolben- 
raum 1 in zwei sicb standig andernde Arbeit stakt- 
kammern aufgeteilt. Das ergibt sich daraus, daB 
der Gleitschieber 20, der parallel zur Achse des 
Exzenterkolbens 3 eine der Kolbendicke entspre- 
chende Abmessung aufweist, zwischen der Ansaugoff- 
nung 14 fur das Kraf tstof f-Luf t-Gemisch und der 
Eimmindung des tlberstromkanals 16 in die Brenn- 
kammer 15 in den Kolbenraum 1 eingreift. Urn wah- 
rend der Drehbewegung des Exzenterkolbens 3 einen 
hinreichenden Kontakt zwischen Gileitschieber 20 
und KolbenauBenflache zu gewabrleisten, steht der 
Gleitschieber 20 - wie aus Fig. 1 in Verbindung mit 
Pig. 2 zu ersehen - in der fur ihn vorgesehenen 
Pxibrung 32 unter der Wirkung einer Pederkraft 21. 
Dabei kann die Pederkraft 21 - v/ie in Pig. 1 darge- 
stellt - aus zwei Spiralfedern gebildet sein. 
AuBerdem weist der Gleitschieber 20 an seinem 
freien Ende eine abgesehen von den achsparallelen 
Kanten plangeschliff ene ebene Plache 22 auf, so 
daB praktisch zwischen KolbenauBenflache und Gleit- 
schieber 20 lediglich Kontakt auf einer achspa- 
rallelen Linie besteht. Dadurch entsteht eine sehr 
wirkungsvolle Abtrennung zwischen dem Kolbenraum 1 
beiderseits des Gleitschiebers 20. 

Eine weitere Abtrennung v/ird auf folgende Weise 
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bewirkt: Wabrend der Umdrebung des Exzenterkol- 
bens 3 bleibt die Stelle seiner AuBenflacbe, die 
die groBte Exzentrizitat aufweist, in standigem 
Kontakt mit der Umlaufbabn 11. An dieser Stelle 
der AuBenflacbe ist eine achsparallele Dicbtlei- 
ste 23 vorgesehen. Dadurch wird die andere, und 
zwar die veranderliche Abgrenzung der Arbeitstakt- 
kammern gebildet. Urn die Dichtwirkung zu erhohen, 
ist - wie aus Fig. 6 bervorgeht - zwischen Kolben- 
auBenflache 24 und der unteren Seite der Dicht- 
leiste 23 ein Kugeldruckventil 25 vorgesehen, das 
iiber eine in Fig. 2 angedeutete Olzufiihrungslei- 
tung 26, die uber eine in der Motorwelle 5 vorge- 
sebene Olleitung mit der fur den Motor vorgesehe- 
nen Olpumpe in Verbindung steht. Die Olleitung in 
der Motorwelle 5 ist liber eine in der Zeicbnung 
nicbt dargestellte Olriicklauf leitung so verbunden, 
daB aus Hin- und Riicklaufleitung ein Kreislauf ge- 
bildet wird. Die Dicbtleiste 23 ist mit wellenfor- 
migen Streif enf edern 27 unterlegt und weist (siehe 
Fig. 7) ein sicb aus der KolbenauBenflache 24 auf- 
und wieder zuruckwblbendes, in der Mitte abge- 
flacbtes Profil 28 auf . Die Feder 29 des Kugel- 
druckventils 25 ist schwachiar als die auf den Gleit- 
schieber 20 wirkenden Federn 21. Daher wird das 
unter der Dichtleiste 23 angeordnete Druckventil 25 
beim Passieren des Gleitschiebers 20 betatigt und 
inf olgedessen 01 zugefuhrt. 

Wahrend der Umdrehung des Exzenterkolbens 3 werden 
somit jeweils zwischen der auf der AuBenflacbe 24 
des Exzenterkolbens 3 aufsitzenden Gleitflacbe des 
Gleitschiebers 20 und der Dichtleiste 23 fiir den 
Exzenterkolben 3 zwei veranderlicbe, aber gut gegen- 
einander abgedicbtete Arbeit staktraume gebildet. 
Das geschieht auf folgende Weise: In dem in Dreh- 
richtung des Exzenterkolbens 3 gesehen zwischen 
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Gleitscbieber 20 und der Dicbtleiste 23 des 
Exzenterkolbens 3 entstebenden Raum vird wegen 
des infolge der Exzentrizitat des Kolbens 3 und 
der bei der Umlaufbewegung an der Umlaufbabn 11 
anliegenden Dicbtleiste 23 des Exzenterkolbens 3 
in dem Bereich, in den die Ansaugof fnung 14 in 
den Kolbenraum 1 einmiindet, ein Vakuum gebildet, 
veil der Kolben 3 mit dem Gleitscbieber 20 beim 
Passieren der Dichtleiste 23 an dem Gleitscbie- 
ber 20 diesen vollstandig zuriickschiebt, wodurcb 
der Raum zvdscben Gleitschieberauf lageflache und 
Dicbtleiste 23 aui' Null reduziert vird, und in- 
f olgedessen im Bereicb der Einmundung der Ansaug- 
bffnung 14 in den Kolbenraum 1 ein Vakuum gebil- 
det wird, in das das Kraf tstoff-Luf t-Gemiscb ein- 
stromt. Der Ansaugraum vergroBert sicb, bis die 
exzentriscb angeordnete Dicbtleiste 23 des Exzen- 
terkolbens 3 wieder in Kontakt mit dem Gleitscbie- 
ber 20 tritt. Wahrend einer Umdrebung des Exzen- 
terkolbens 3 wird zugleicb infolge der in gleiten- 
der Reibung der auf der Kolbenumlaufbahn 11 ge- 
fiihrten Dichtleiste 23 das bei der vorbergebenden 
Drehung angesaugte Gemiscb verdicbtet und nach 
TJberschreiten eines vorbestimmten Drucks, auf den 
das in dem Uberstromkanal 16 zwischen dem ersten 
Kolbenraum 1 und der Brennkammer 15 angeordnete 
zeit- beziebungsweise druckabbangige Ventil 16a 
anspricht, iiber den Uberstromkanal 16 in die 
Brennkammer 15 ausgescboben. 

Nach vollstandigem Uberstromen des beispielsweise 
auf 1:10 verdichteten Gemiscbs aus dem ersten Kol- 
benraum 1 in die Brennkammer 15 wird das Gemiscb 
geziindet. Das kann dadurcb gescbeben, daB das Ver- 
dicbtungsverbaltnis so geuablt wird, daB die Tem- 
peratur des Gemiscbs infolge der durcb die Ver- 
dicbtung erzeugten Warme oberhalb der Temperatur 
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liegt, bei der Selbstzundung eintritt. Dies ist bei 
dem Viertakt-Verbrennungsmotor gemaB der Erf indung 
desbalb moglicb, weil anders als bei dem bekannten 
Viertakt-Verbrennungsmotor in der Ausgestaltung als 
Kolbenzylindermotor bei dem Viertakt-Verbrennungs- 
motor gemaB der Erf indung wabrend des Verdichtungs- 
vorganges kein Umkebrpunkt fur die Kolbenbewegung 
beacbtet zu werden braucbt. Selbstverstandlicb ist 
es - wie fiir das in Fig. 1 und Fig. 3 der Zeicbnung 
wiedergegebene Ausfiihrungsbeispiel dargestellt* - 
aucb moglicb, an dem Verbrennungsraum 15 eine Zund- 
kerze 41 vorzuseben, die den Ziindvorgang nacb voll- 
standiger Aufnabme des verdichteten Gemiscbs in die 
Brennkammer 15 auslost. Infolge der durcb die Zun- 
dung in der Brennkammer 15 eingeleiteten Verbren- 
nung und der anschlieBenden Expansion des Gemiscbs 
wird die Ventilklappe 30 des Schwenkventils 17 von 
ibrem Ventilsitz 31 am Eande der Offnung der Brenn- 
kammer 15 gegenuber dem zweiten Kolbenraum 2 in den 
Kolbenraum bine in ausgescfrwenkt. Das ist desbalb 
moglicb, weil der Arbeitskolben 4- auf der Motor- 
welle 5 so angeordnet ist, daB zum Zeitpunkt des 
Beginns der Expansion der kreiszylinderf ormige 
Teil 19 des Arbeitskolbens 4 infolge der Drehbe- 
vegung des Arbeitskolbens 4 fortbewegt worden ist 
und somit die Ventilklappe 30 nicht mehr binter- 
greift. Zu diesem Zeitpunkt kebrt der Arbeitskol- 
ben 4 der Offnung der Brennkammer 15 gegenuber dem 
Kolbenraum 2 die in Drebricbtung geseben am Ende 
des kreiszylinderf ormigen Teils 19 vorgesebene Auf- 
fangflacbe 33 fur die entstehenden Explosionsgase 
zu. Infolge des dadurcb auf die Auff angf lacbe 33 
ausgeiibten Druckes vollziebt sicb der Arbeitstakt 
dergestalt, daB dem Arbeitskolben 4 ein Drebimpuls 
erteilt wird. Dabei ist die der Umlaufbabn 12 zu- 
gekebrte Kante 34 der Auf f angf lacbe 33 gegenuber 
der Kolbenbabn 12 durcb eine an dieser Stelle vor- 
gesebene Dicbtleiste 35 abgedicbtet. Die Ventil- 
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klappe 30 dichtet wahrenddessen aie vie angegeben 
sicb bildende eigentlicbe Arbeitstaktkammer gegen- 
iiber dem in Drehricbtung des Arbeitskolbens 4 ge.- 
sehen hinter der Ventilklappe 30 liegenden freien 
Kolbenraum, der zur Aufnahme der verbranntert Gase 
bestimmt ist, ab. Zur Abdicbtung gegeniiber den 
Seitenteilen 8 des Gehauses sind an den diesen 
Seitenteilen zugekehrten Seit'enf lachen der Ventil- 
klappe 30 Dicbtleisten 36 vorgesehen, die iiber 
eine mit dem Lager 37 f iir die Ventilklappe 30 ver- 
bundene Schmierolzufuhrung 38 mit Schmierol versorgt 
werden (vergleicbe dazu auch Fig. 4). Wahrend des 
Espansionsvorgangs liegt die Ventilklappe 30 auf 
dem sicb entgegen der Drehricbtung des Arbeitskol- 
bens 4 gesehen an die Auff angf lache 33 anschlies- 
senden kurvenf ormigen Teil der AuBenflacbe des Ar- 
beitskolbens 4 auf und bildet dabei die Trennflacbe 
gegeniiber dem in Drehricbtung des Arbeitskolbens 4 
geseben dabinterliegenden Kolbenraum. Um ein Flattern 
der Ventilklappe 30 auf der AuBenflacbe auszuschlies- 
sen, ist mit der Ventilklappe eine Feder verbunden, 
durcb die die Ventilklappe auf die KolbenauBenf la- 
cbe gedriickt v/ird. 

Im Zuge der weiteren Drehbewegung des Arbeitskol- 
bens 4 vird der in Drebricbtung geseben hinter der 
Ventilklappe 30 befindlicbe freie Kolbenraum ver- 
kleinert. Inf olgedessen werden die verbrannten Gase, 
die sich in diesem Raum befdnden, durch die AuslaB- 
offnung 18 ausgestoBen. 

Infolge der kurvenf ormigen Ausbildung eines Teils 39 
der AuBenflacbe des Arbeitskolbens 4 vird die ver- 
anderlicbe Kammer zum AusstoBen der Verbrennungs- 
gase im Zuge der Drehbewegung des Arbeitskolbens 4 
in der Stellung des Kolbens 4, in der die Ventil- 
klappe 30 auf den Ventilsitz 31 zum VerschlieBen 
der Brennkammer 15 gegeniiber dem z-weiten Kolbenraum 2 
zuriickgescbwenkt ist, also wabrend der Dauer, wabrend 
der der Arbeitskolben 4 mit dem kreiszylinderf or- 
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migen Teil 19 seiner AuBenflacbe die Ventilklap- 
pe 30 bintergreift , zum Verscbwinden gebracbt. Da 
an der Stelle, an der die Kammer zum AusstoBen der 
Verbrennungsgase gegen null gebt, die AuslaBoff- 
nung 18 fur die Verbrennungsgase vorgeseben ist, 
werden somit die Verbrennungsgase vollstandig aus 
dem Kolbenraum 2 ausgestoBen. 

Um eine Flatterbewegung der Ventilklappe 30 wabrend 
des Verdicbtungsvorgangs in der Brennkammer 15 auf 
dem Ventilsitz 31 zu vermeiden, ist (vergleiche 
Fig. 5) an der Ventilklappe 30 des Schwenkscbie- 
bers 17 eine unter der Wirkung einer Federkraft 39 
stebende Andruckleiste 40 angelenkt, die mit ibrem 
freien Ende iiber die dem Kolbenrauni 2 zugekebrte 
Flache der Ventilklappe 30 binausragt, so daB wab- 
rend des Hindurcbgleitens der kreiszylinderformige 
Teil 19 der AuBenflacbe des Arbeitskolbens 4 binter 
der zum VerscbluB der Brennkammer 15 auf ibrem 
Ventilsitz 31 aufliegenden Ventilklappe 30 infolge 
der dadurcb betatigten Hebelwirkung der Andruck- 
leiste 40 und der dadurcb gespannten Feder 39 unter 
der Wirkung der Federkraft 39 fest auf den Ventil- 
sitz 31 gepreBt wird. i 

Als Material fur das Motorgebause 9 bat sich eine 
AluminiumguB-Legierung als vorteilhaft erwiesen, 
fur die Kolben 3 und 4 und die Umlaufbabnen 11 und 
12 fur die Kolben eine vergiitete, unter der Be- 
zeicbnung Mable 124 bekannte vergiitete Aluminium- 
legierung. Die AuBenflacben der Kolben 3 und 4 und 
die Umlaufbabnen 11 und 12 fur die Kolben sind 
zweckmaBig mit einem unter der Bezeicbnung Nicasil 
bekannten Werkstoff beschicbtet. 

Aus der gescbilderten Funktionsweise des Viertakt- 
Verbrennungsmotors gemaB der Erf indung wird als 
einer seiner besonders groBen Vorziige erkennbar. 
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daB bei jeder Kolbenumdrebung ein Arbeitsbub 
stattfindet. Selbstverstandlicb ist es ohne vjei- 
teres moglicb - wie in der Zeicbnung nicht dar- 
gestellt - mebrere gemaB der Erf indung gebildete 
Aggregate hintereinander anzuordnen, wobei dann 
zv/eckmaBig die einzelnen Aggregate in einem ibrer 
Anzabl entsprecbenden Winkel versetzt zueinander 
mit der Motorwelle verbunden sind. 



i 
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Walter RSser 
In den Benden 4 
5180 Escbweiler 

I 

Patentanspriicbe 

1. Viertakt-Verbrennungsmotor, bei dem zumindest 
ein scbeibenformig mit parallelen Seitenf lachen 
ausgebildeter Kolben zwiscben zwei parallelen 
Seitenteilen des Motorgebauses, die zusammen mit 
einer mit den Seitenteilen und mit dem Mantel 
des Motorgebauses verbuiidenen, der Breite der 
AuBenf lacbe des Kolbens entsprechenden Umlauf- 
bahn fiir den Kolben den Kolbenraum bilden, urn 
eine Acbse der durcb den Kolbenraum hindurcb- 
greifenden Motorwelle, auf der der Kolben in 
exzentrischer Verbindung aufsitzt, drebbar gela- 
gert ist, wobei der Kolben, dessen AuBenf lache 
eine urn ein vorbestimmtes MaB kleinere Placbe 
umscblieBt als die Umlaufbabn des Kolbens, 
vabrend seiner Drebbewegungen innerbalb des mit 
Ansaug- beziehungsweise Austrittsof fnung fiir 
das Kraftstof f-Luf t-Gemiscb beziebungsweise 
das Gas versehenen Kolbenraumes veranderliche 
Arbeitstektkammem bildet, und wobei minde- 
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stens an einer Stelle der AuBenflache des Kol- 
bens, die mit der Umlaufbahn in Kontakt steht, 
eine sich iiber die Breite der AuBenflache des 
Kolbens erstreckende Dichtleiste vorgesehen 
ist, gekennzeichnet durch 
die Kombination folgender Merkmale 

a) die Anordmmg von zwei scheibenf ormigen, auf 
der Motorwelle (5) auf sitzenden, drehbar um 
die Acbse der Motorwelle (5) gelagerten Kol- 
ben (3 und 4) jeweils in einem besonderen 
Kolbenraum (1 und 2) mit kreiszylinderf ormi- 
ger Umlaufbahn (11 und 12) fur die Kolben 

(3 und 4), 

b) die Anordnung und Ausbildung des ersten Kol- 
bens (3) als' exzentrisch gelagerte Kreis- 
scheibe mit einem solchen Umfang, daB der 
Kolben (3) mit der achsparallelen Linie sei- 
nes AuBenumfanges den groBten Abstand von 
der Drehachse aufweist, wahrend seiner Dreb- 
bewegung in Beruhrung mit der Umlaufbahn (11) 
fiir den Kolben (3) steht, 

c) Die Anordnung der Ansaugof f nung (14) in dem 
ersten, zur Bildung der Ansaugkammer und fiir 
den Verdichtungsvorgang bestimmten Kolben- 
raum (1) sowie des Anschlusses fiir einen 
ttberstromkanal (16) mit einem Einvegeventil 
(16a) zur Verbindung des ersten Kolbenrau- 
mes (1) mit einer zwischen dem ersten und 
dem zueiten Kolbenraum (1 und 2) vorgesebe- 
nen, iiber eine verschlieBbare Offnung mit 
dem zweiten Kolbenraum (2) verbundene Brenn- 
kammer (15), 

d) die Anordnung einer Fiihrung an dem ersten 
Kolbenraum (1) fiir einen zwischen der Ansaug- 
of f nung (14) und der Einmiindung des Uberstrom- 
kanals (16) in den ersten Kolbenraum (1) 
bineingreifenden, unter der Wirkung einer 
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Federkraft (21) auf der AuBenflache des 
Exzenterkolbens (3) wabrend der Umdrehung 
des Kolbens (3) gleitend auf sitzenden, sicb 
uber die Breite der AuBenflache des Exzen- 
terkolbens (3) erstreckenden Gleitscbie- 
ber (20), 

e) die Anordnung eines die Offnung der Brenn- 
kammer (15) zum zweiten Kolbenraum (2) min- 
destens fur die Dauer des ttberstromvorgangs 
des verdichteten Gases aus dem ersten Kolben- 
raum (1) in die Brennkammer (15) uberdecken- 
den Schwenkventils (17), 

f ) die Anordnung der AusstoBbffnung (18) fiir 
die Abgase am zweiten Kolbenraum (2), 

g) die Ausbildung eines Teils der Umfangflache 
des zentrisch gelagerten zweiten Kolbens, 
des Arbeitskolbens (4), als Teil eines Kreis- 
zylindermantels (32), dessen Radius mit ge- 
ringem Spiel der Umlaufbahn (12) fiir den 
Arbeitskolben (4) entspricht, und dessen 
Lange so bemessen ist, daB die Dauer der 
Teilumdrehung des kreiszylinderf ormigen Ab- 
schnitts (32) des Arbeitskolbens (4) der 
Dauer des Verdichtungsvorgangis von der Off- 
nung des fiir das verdicbtete Gemisch in dem 
tlberstromkanal (16) vorgesehenen Ventils (16a) 
bis zum Erreicben des vorgegebenen Verdich- 
tungsverhaltnisses entspricht und wobei der 
Arbeitskolben (4) gegeniiber dem Exzenterkol- 
ben (3) so angeordnet ist, daB der Arbeits- 
kolben (4) die Ventilklappe (30) des Scbwenk- 
ventils (17) wabrend der Dauer des tTbergangs 
des verdichteten Gemischs in die Brennkam- 
mer (15) hintergreift und auf den am Rande 
der Offnung der Brennkammer (15) gegeniiber 
dem zweiten Kolbenraum (2) vorgesehenen Ven- 
tilsitz (31) driickt, 
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10 die Anordnung einer in Drehricbtung des 

Arbeitskolbens (4) gesehen am Ende des kreis- 
zylinderformigen Teils (19) der AuBenflacbe 
vorgesebenen, von der AuBenflacbe des Ar- 
beitskolbens (4) ausgehend, sich in den 
zweiten Eolbenraum (2) binein erstreckende , 
als Auffangflacbe (33) fiir die bei der Zun- 
dung der verdicbteten Gase in der Brennkam- 
mer (15) entstehenden Explosionsgase dienende 
und unter der Virkung der Explosionsgase zu- 
gleich eine begrenzte Schwenkbewegung der 
Scbwenkklappe (30) des Schwenkventils (17) 
aus der VerschluBstellung der Brennkammer (15) 
gegeniiber dem zweiten Eolbenraum (2) ermog- 
lichende ebene Flache, deren Breite der Eol- 
benscbeibendicke entspricbt, und deren Lange 
nicbt groBer ist, als die Lange der Brenn- 
kammeroffnung senkrecbt zur Eolbenachse, 

i) die Ausbildung des Teils der AuBenflacbe des 
Arbeitskolbens (4) zwiscben der dem zweiten 
Eolbenraum (2) zugekebrten Eante der Auffang- 
flache (33) und dem Anfang des kreiszylin- 
derformigen Teiles (19) der AuBenflache in 
Drehricbtung des Arbeitskolbens (4) gesehen, 
dergeetalt, daB die AuBenflache die unter 
der Wirkung der Explosionsgase ausschwenken- 
de Ventilklappe (30) des Scbwenkventils (17) 
Oder deren am weitesten ausschwenkende Eante 
bintergreifend in der vorgesebenen, in den 
Eolbenraum (2) hineinragenden Stellung bait, 
und daB sie in stetiger Kurvenf iihrung (39) 
in den kreiszylinderf drmigen Teil der AuBen- 
flache iibergebt, 

k) die Anordnung der Dicbtleisten (23 und 35) 
an dem Exzenterkolben (3) an der Stelle des 
groBten Abstandes der AuBenflache des Exzen- 
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terkolbens (3) von seiner Drebacbse und an 
dem Arbeitskolben (4) an der von der Auffang- 
flacbe (33) fur die Explosionsgase und dem 
kreiszylinderformigen Teil (19) der AuBen- 
flacbe des Arbeit skolbens (4) gebildeten 
Kante . 

Viertakt-Verbrennungsmotor nach Ansprucb 1, 
dadurcb gekennzeichn«t, 
daB der auf dem Exzenterkolben (3) gleitend auf- 
sitzende Scbieber (20) einen recbteckigen Quer- 
schnitt aufweist. | 

Viertakt-Verbrenaungsmotor nacb Anspruch 1, 
dadurch gekennzeichnet, 
daB die Ventilklappe (30) des Scbwenkventils (17) 
um eine in der in Drebricbtung des Arbeitskol- 
bens (4) geseben ersten achsparallelen Wandung 
der Brennkammer (15) gelagerte Acbse drehbar 
gelagert ist. 

. Viertakt-Verbrennungsmotor nacb Ansprucb 3, 
dadurcb gekennzeicbnet, 
daB die Ventilklappe (30) an ibren Elanken 
sich etwa iiber die Lange der Flanken erstrecken- 
de Dichtleisten (36) aufweist. 

. Viertakt-Verbrennungsmotor nacb den Anspriicben 
3 oder 4, dadurcb gekenn- 
zeicbnet , daB an der der Brennkam- 
mer (15) zugekebrten ELacbe der Ventilklappe (30) 
eine unter dem Druck einer Federkraft (39) mit 
ihrem freien Ende iiber die dem zweiten Kolben- 
raum (2) zugekebrte Placbe der Ventilklappe (30) 
hinauskragende Andruckleiste (40) vorgeseben 
ist. 
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6. Viertakt-Verbrennungsmotor nach Anspruch 1 , 
dadurcb gekennzeichnet, 
daB unterbalb der an den AuBenflachen des 
Exzenter- und des Arbeitskolbens (3 und 4) 
angeordneten Dichtleisten (23 und 35) uber 
Zufuhrungsleitungen (26) mit der fur den Ver- 
brennungsmotor vorgesebenen Olpumpe in Ver- 
bindung stehende Druckventile (25) vorgeseben 
sind. 

7. Viertakt-Verbrennungsmotor nacb Ansprucb 1, 
dadurcb gekennzeicbnet, 
daB die an dem Arbeitskolben (4) vorgesebene 
Auffangflache (33) in der Stellung des Arbeits- 
kolbens (4) zuin Zeitpunkt des Ausscbwenkens der 
Ventilklappe (30) des Schvenkventils (17) von 
seinem Ventilsitz (31) senkrecht zu oder mit 
geringer Neigung gegeniiber der der Brennkam- 

mer (15) zugewandten Flache der Ventilklappe (30) 
in der am weitesten ausgeschwenkten Stellung 
verlaufend angeordnet ist. 

8. Viertakt-Verbrennungsmotor nacb Ansprucb 1 

und 6, dadurcb gekennzeich- 
net, daB eine mit der Olzufiihrungslei- 
tung (26) durcb die Motorwelle (5) einen 01- 
kreislauf bildende Olriicklaufleitung im Motor- 
gebause vorgeseben ist. 

9- Viertakt-Verbrennungsmotor nacb Ansprucb 1, 
dadurcb gekennzeichnet, 
daB zwischen dem ersten und zweiten Kolben- 
raum (1 und 2) zur Kiihlung der Brennkammer (15) 
und der einander zugekehrten Seitenteile (8) der 
Kolbenraume (1 und 2) ein von Kuhlmittel durcb- 
stromter Kublraum (6) vorgesehen ist. 
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10, Viertakt-Verbrennungsmotor nach einem der vor- 
bergebenden Anspriiche, dadurch g e - 
kennzeicbnet, da£ mebrere von zwei 
Kolbenraumen (1 und 2) und darin angeordneten 
Exzenter- und Arbeitskolben (3 und 4) gebildete 
Aggregate mit der Motorwelle (5) verbunden sind, 
wobei Kolbenraume (1 und 2) und Kolben (3 und 4) 
der Aggregate in dem Winkel einander gegeniiber 
phasenverscboben angeordnet sind, um den die 
Kolben (3 und 4) abweicbend gegeneinander mit 
der Motorwelle (5) verbunden sind. 
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ABSTRACT: 



1. Four-stroke internal combustion engine, wherein two 
disc-shaped rotary 

pistons are provided each of which is mounted, seated on the 

motor-shaft 

extending through the piston chambers, in a piston chamber 
corresponding to the 
thickness of the piston and having a circular cylindrical path of 
revolution 

for the piston, the first piston chamber being connected to a 
suction union for 

the fuel-air mixture, the second piston chamber to an exhaust 
port for the 

expanded combustion gases, and both piston chambers being 
connected to one 

another via ducts which have valves arranged therein 'and which 
are connected to 

a chamber for the ignition of the fuel-air mixture, the rotary 
piston provided 

in the first piston chamber being constructed as an eccentric 
piston with such 

a peripheral form that the eccentric piston is, with that 
axis-parallel line of 

its outer periphery which is at the greatest distance from the 
rotary axis, 



during its rotary movement in contact with the path of revolution 
of the first 

piston chamber, there being provided at the first piston chamber 
between the 

suction union and the mouth of the connecting duct from the 
ignition chamber 

into the first piston chamber, a slide valve which extends into 
the first 

piston chamber and bears slidably against the outer surface of 
the eccentric 

piston under the action of a spring force, and which during piston 
rotation ' 

forms together with the contact line of the eccentric piston on 
the path of 

revolution a variable suction chamber and a variable compression 
chamber, and 

the rotary piston in the second piston chamber being under the 
influence of the 

explosion gases after ignition of the fuel-air mixture up to the 
exhaust 

operation, characterised by the combination of the following 
features : a) the 1 

construction of the chamber provided for ignition as an 
invariable-volume 

combustion chamber (15), b) the arrangement of a pivotable valve 
(17) which 

masks the opening of the combustion chamber (15) towards the 
second piston 

chamber (2) at least f ot the duration of the transfer operation 
of the 

compressed gas from the first piston chamber (1) into the 



combustion chamber 

(15), c) the construction of a part of the peripheral surface of 
the 

concentrically mounted second piston (4) acting as the working 
piston as a part 

of a circular cylindrical shell (19) whose radius corresponds with 
slight play 

to the path of revolution (12) for the working piston (4), as 
support for the 

outwardly pivotable end of the pivotable valve (17) in the closure 
position, d) 

the dimensioning of the circular cylindrical portion of the 
peripheral surface 

of the working piston (4) in such a manner that the length of time 
during which 

the outwardly pivotable end of the pivotable valve (17) bears on 
the periphery 

of the circular cylindrical portion (19) corresponds to the 
duration of the 

compression from the opening of a valve (16a) dependent on time 
or pressure and , / 

i 

'arranged in the transfer duct (16) from the first piston chamber 
(1) into 



